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Aprender ACV deberia ser accesible para todos
por eso creamos ACV en tu idioma

Nuestros objetivos

Apoyar a las organizaciones a
alcanzar sus metas de
sustentabilidad.

Difundir el enfoque de ciclo de Apoyar a profesores y alumnos
vida y el aprendizaje en ACV. con ejercicios para sus clases.
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Para aprender a usar SimaPro se sugiere

1) Hacer los ejercicios de 2) Hacer los ejercicios
primeros pasos aplicados
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Caédigo de indicaciones en el uso del software

Clic izquierdo Observa -

comentarios - resaltar

Pob!e clic Orden que se debera seguir —
izquierdo :
Sigue estas cuando haya varias

indicaciones indicaciones en una pagina

Clic derecho
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Contenido

The Circular Footprint
Formula (CFF): CFF en SimaPro: CFF en SimaPro:

Material

Energia

Residuos

Acero Plastico
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El ejercicio que se muestra a continuacion muestra
un proceso ficticio, que tiene por objetivo mostrar
como se utiliza el software.

La base de datos que se debe usar es |la publicada
por el PEF, sin embargo, a manera de ejercicio
utilizaremos Ecoinvent.

Se utilizé SimaPro 9.3 | Analyst. ACV
Si estas usando otra version, o .
pueden ser diferentes algunas 2t id‘@@
pantallas.
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The Circular
Footprint Formula

(CFF)
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Commission

JRC TECHNICAL REPORTS

Suggestions for updating the
Product Environmental Footprint
(PEF) method

Zampori L, Pant R

EUR 29682 EN'

European

T English
Commission 9

Search

European Commission EU Science Hub EPLCA

European Platform on Life Cycle Assessment

About us Methods v Data v LCA Projects v Library Contact

How to participate Developer Environmental Footprint (EF)
([I’i‘;e[:gs; common This page contains tools, documents and packages related to the Environmental Footprint scheme.

Developer - ILCD Format

Developer - ILCD Entry Environmental Footprint reference packages
Level

Devel The following tables provide the Environmental Footprint reference packages (ILCD-formatted zip packages with reference flow lists, LGIA
eveloper -

€ i methods and other related XML Files). The reference packages' content is also available as excel table, and change logs in comparison with
ST AT R R previous releases are available.


https://eplca.jrc.ec.europa.eu/permalink/PEF_method.pdf
https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml

Circular Footprint Formula (CFF)

4.4.8.1 The Circular Footprint Formula (CFF)

The Circular Footprint Formula is a combination of "material + energy + disposal”, i.e.:

Material

QSin

3 QSOut)

Qr

(1 T Rl)EV + Rl X (AErecycled + (1 T A)EV X

) + (1 T A)RZ X (ErecyclingEoL - E;/ X

Energy
(1—=B)R; X (Egg — LHV X Xgg neat X Espneat — LHV X Xgp etec X Esg etec)

(1-R; —R3) XE)

Equation 3- The Circular Footprint Formula (CFF)
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Excel CFF Default Parameters March2018 EFPilotPhase - Solo visualizacién v £ Buscar (Alt + Q)

Archivo Inicio Insertar Dibujo Disefno de pégina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda

A Iil N
v fx Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)
C

The end-of-life of products used during the manufacturing, distribution, retail, use stage or after use shall be included in the overall modelling of the life cycle of the product. The Circular
Footprint Formula shall be used to deal with multi-functionality in recycling, re-use and energy recovery situations:

. o . O, [ . : Dsout |
material (1 _RI ), + RI x .-”'.,““_I‘,”,‘!-(] - AE, x& -‘-“ - .-I]R: xi ",n_l_m“:gb“_ -E*, x% ‘
\ Jp \ O )

(A=B)R, x(Epe = LHVX X 1500 Esg pose = LHV* X g o < Esg sto.)

1
2
3
4
5
7
8
O
10
11

J

—
"

(1-R, -R,)xE,

—
w

—
i

L

T I G
[+- I NN Y]

Parameters data needs: The parameters of the Circular Footprint Formula :

A: allocation factor of burdens and credits between supplier and
B: allocation factor of energy recovery processes: it applies both
i — N _ ‘ i - Qs;,: quality of the ingoing secondary material, i.e. the quality of
To be defined by the PEFCR/OEFSR - Default values for packaging available in this file Qs,.: quality of the outgoing secondary material, i.e. the quality
To be defined by the PEFCR/OEFSR - Default values for packaging available in this file Q,: quality of the primary material, i.e. quality of the virgin mate

—
0

L

Defaults provided in this file

[
=

Equals to 0 as default

= Formula A-R1-R2 R3data_Municipal Waste  Qs-Qp
.



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feplca.jrc.ec.europa.eu%2Fpermalink%2FCFF_Default_Parameters_March2018_EFPilotPhase.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

Vectores

Se utilizan vectores, que representan a las entradas y salidas de materia y
energia.

Por ejemplo, para producir un material virgen, el [E,] puede ser:

kg de madera Tecnosfera
kWh Tecnosfera

kg de agua Biosfera
PM10 Biosfera

kg de agua residual Biosfera

CAols\(‘@




Asignaciéon: [R] y su complemento

[R] es el material que se va a “circular”, ya sea por que lo utilizo para mi material -[R1]
0 porque se va a utilizar al final de la vida util : como recuperacion de material [R,] 0 como

recuperacion energetica [R;]

[R,]

% de mi producto (masa) que
se va a usar como insumo en
un producto futuro

[R4]

% de material de mi producto,
que proviene del fin de vida de
un producto anterior

[R;]
Unidad de % de mi producto (masa) que
[1-R.] Analisis se va a recuperacion energética
"™
% de material de mi producto, [1 -R,-R;]

que proviene material virgen
% de mi producto (masa) que

se va a disposicion final

Los complementos [1-R,] y [1-R,-R;] no son “circulares” y representan el uso de material virgen, o
disposicion final tradicional.
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Material
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feplca.jrc.ec.europa.eu%2Fpermalink%2FCFF_Default_Parameters_March2018_EFPilotPhase.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

1. Uso de Material Virgen

Unidad de
Analisis
[1-R,]

Se multiplica el % de material de mi producto que proviene de material virgen [1-R,]
por el vector de material virgen

CADIS\\"@




2. Uso de material de reciclaje (In) y factor A

AY|
R1
Unidad de

Analisis

[1-A] El %, que se asigna como material virgen [E,]

[A] El % que se asigna como material reciclado [E . ,cjeql

[Qsin/Qpl. Se aplica un factor de calidad (de 0 a 1)
Puesto que es probable que el material de reciclaje no tenga la
misma calidad que el material virgen

Se multiplica [R,] * [A] * Se multiplica [R,] * [1-A] * * [Qsin/ Qpl

+ Rl X (AEr'ecycled + (1 - A)EV X QQSI"H)
P
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3. Uso de material para reciclaje (Out)

[A}
Rl <0

Unidad de
Analisis

[Qsout/ Qp]

[1-A] De [R,], el %, que se asigna al proceso de reciclaje y por lo tanto se asigna

[A] Se toma el mismo porcentaje como material gue proviene de proceso de reciclaje | S——

Se multiplica [R,] * [1-A] *

de la ecuacidon anterior

Como se recuperd material, se le restan
las cargas ambientales asociadas a la
producciéon de este material a partir de

material virgen (o uno similar) [E*]

. o Qsour
+ (1 - A)RZ X (ErecyclingEoL - EV X OM)

Qr

Se multiplica [R,] * [1-A] * (-1)* " [Qsout/Qp) cAms\(‘@

[Qsout/Qp] Es probable que el material para
reciclaje no tenga la misma calidad que el
material virgen, por lo que se aplica un
factor de calidad (de 0 a 1)




LY

AY|
R,] { -
R 2 )
Unidad de
Analisis [Qsout/Qp]

[1-R]

Material
QS‘in

p

o)

(1 T Rl)EV + Rl X (AErecycled + (1 - A)EV X

) T (1 _A)RZ X (Erecyclin.gEoL — E{/ X
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feplca.jrc.ec.europa.eu%2Fpermalink%2FCFF_Default_Parameters_March2018_EFPilotPhase.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

Factor B

Unidad de
Analisis

[R;] <EET] Se multiplica [1-B] * [R,]

y este sera el factor que se aplica a 3 vectores

[B] El factor asignado al proceso de la recuperacion energética

En estudios PEF Por default es cero, por lo que [1-B] = 1

4.4.8.3 The B factor

The B factor is used as an allocation factor of energy recovery processes. It applies both
to burdens and credits. Credits refer to the amount of heat and electricity sold, not to the

total produced, taking into account relevant variations over a 12-months period, e.g. for
heat.

In PEF studies the B value shall be equal to 0 as default.

To avoid double-counting between the current and the subsequent system in case of
energy recovery, the subsequent system shall model its own energy use as primary energy.

(1 _ B)R3 X (EER — LHV X XER_.h.ea.t X ESE_.h.ea.t — LHV X XER_,eIec X ESE_,eIec)

CADIS\\"@




CFF de recuperacién de energia

Se asignan las cargas ambientales de recuperar la energia [Egg]

Se multiplica [1-B] * [R,] *

Unidad de [B]
Anélisis [R;] < [1-B]

Se le restan las cargas ambientales asociadas a la produccion de energia a
partir de calor o de electricidad

Para ambos casos, se [Xer heatls [Xer, etec) Carggs ambientales 5
considera el [LHV] Se aplica un factor asociadas a la produccion
(Lower Heating Value) de eficiencia de energia a partir de

del material energética (de 0 a 1) calor [Eg, heat] © de

electricidad [Egg gl

Se multiplica [1-B] * [Rs] * [LHV] * [Xeg heat] * (-1)*

Se multiplica [1-B] * [Rs] * [LHV] * [Xeg etedd * (-1)*

(1 _ B)R3 X (EER — LHV X XER_.h.ea.t X ESE_.h.ea.t — LHV X XER_,eIec X ESE_,eIec)



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feplca.jrc.ec.europa.eu%2Fpermalink%2FCFF_Default_Parameters_March2018_EFPilotPhase.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK
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Residuos no aprovechables

[1-R,-R;] El % de los residuos que no se aprovecha y se va a disposicion final.
Por lo tanto, se utiliza el dataset de disposicion final [Ep]

Unidad de
Analisis

[1-R,-R;]

Se multiplica [1-R,-R;] * [Ep]
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CFF en SimaPro
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Crear carpeta Econ. circular

B Navegador ACV foom[oE] - £3

= _Ejercicios
Objetivo y alcance P

- Botella Ver
Descripcion = Econ. Circular =
Bibliotecas L Copiar

Inventario ~Oficina Eliminar
- Proceso A

Procesos Trigo y paja Usado por

ar
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Los datos [E] en naranja seran proporcionados por el PEFCR/OEFSR;
para este ejercicio utilizaremos datasets elaborados en SimaPro

Parameters data needs:

Defaults provided in this file

Equals to O as default

To be defined by the PEFCR/OEFSR - Default values for packaging available in this file

To be defined by the PEFCR/OEFSR - Default values for packaging available in this file

To be defined by the PEFCR/OEFSR - Default values for packaging available in this file

Defaults provided in this file

Defaults provided in this file

Defaults - provided shares between incineration and landfill in municipal waste treatment in this
file

EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

. |EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

Eer

EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

Ese.heat

Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)

ESE_E ec

Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)

ED

EF-compliant dataset, to be listed by the PEFCR/OEFSR

XEF:_. elec

Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)

XER heat

Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)

LHV

Part of the EF-compliant dataset (tendered by EC)

The parameters of the Circular Footprint Formula :

A: allocation factor of burdens and credits between supplier and user of recycled materials.

B: allocation factor of energy recovery processes: it applies both to burdens and credits.

Qs;,: quality of the ingoing secondary material, i.e. the quality of the recycled material at the point of substitution.

Qs quality of the outgoing secondary material, i.e. the quality of the recyclable material at the point of substitution.

Q,: quality of the primary material, i.e. quality of the virgin material.

R,: it is the proportion of material in the input to the production that has been recycled from a previous system.

R,: it is the proportion of the material in the product that will be recycled (or reused) in a subsequent system. R2 shall therefore take
into account the inefficiencies in the collection and recycling (or reuse) processes. R2 shall be measured at the output of the recycling
plant.

Rs: it is the proportion of the material in the product that is used for energy recovery at EoL.

Erecycied (Erec): specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from the recycling process of the recycled
(reused) material, including collection, sorting and transportation process.

Eecyciingzor (Ereceor): specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from the recycling process at Eol, including
collection, sorting and transportation process.

E,: specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from the acquisition and pre-processing of virgin material.
E*,: specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from the acquisition and pre-processing of virgin material
assumed to be substituted by recyclable materials.

EER: specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from the energy recovery process (e.g. incineration with
energy recovery, landfill with energy recovery, ...).

Esg neat aNd Egg et specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) that would have arisen from the specific substituted
energy source, heat and electricity respectively.

ED: specific emissions and resources consumed (per unit of analysis) arising from disposal of waste material at the EoL of the analysed
product, without energy recovery.

Xen hear 3N Xep ejec” the efficiency of the energy recovery process for both heat and electricity.

LHV: Lower Heating Value of the material in the product that is used for energy recovery.



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Feplca.jrc.ec.europa.eu%2Fpermalink%2FCFF_Default_Parameters_March2018_EFPilotPhase.xlsx&wdOrigin=BROWSELINK

Crear los datasets de material (vectores) 1/3

Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sisten Documentacion Entrada/salida Parametros sscripcion del sisten

Salidas conocidas a la tecnosfera. Proc Cantid Ud. Cantidad __Asignacion ' Tij Salidas conocidas a la tecnésfera. Prod Cantid Ud. Cantidad  Asignacion' Tip
‘ Ev - Acero virgen | 1 ton Mass | 100 % . ‘ E*v - Acero virgen 1 ton Mass 100 % no
(Insertar linea aqui) (Insertar Iinea aqui) i ; ' ' '

Salidas conocidas a la tecnésfera. Productos evitados Cantidad
(Insertar linea aquf)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartiment Cantidad
(Insertar linea aquf) Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad

Entradas conocidas desde la tecndsfera (materiales/combustil Cantidad Ud. (Insertar linea aqui)

Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | Cut-off, S 1 ton Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustil Cantidad Ud.
(Insertar linea aqui) Steel, chromium steel 18/8 {GLO}| market for | Cut-off, S 1 { ton
Entradas conocidas desde |la tecndsfera (electricidad/cal Cantidad . (Insertar linea aqui)
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Crear los datasets de material (vectores) 2/3

Residuo de
Acero

Documentacion Parametros

Entrada/salida l escripcion del sisterr

Productos

Cantidad
Mass

Salidas conocidas a la tecr Cantid Ud. Asignacién ' Tipo de residu Categoria

‘ Residuo de acero ‘ 1 ‘ ton 100 % no definido

Comentario
_Ejercicios\Econ. Circ..\Acero | Proceso vacio

(Insertar linea aqui)

Documentacion Parametros

Entrada/salida | escripcion del sister

Productos

recycled

Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos y co Cantid Ud.

Cantidad
Mass

Asignacion ' Tipo de residu Categoria

Erecycled - Acero para reciclar- de entrada 1 ton 100 %

no definido

Comentario

_Ejercicios\Econ. Circ..\Acero

(Insertar linea aquf)

Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos evitados
(Insertar linea aqui)

Cantidad Ud.

Distribucion DS*2 or 2*C Min

Comentario

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos)
(Insertar linea aqui)

Subcompartimeni Cantidad Ud. Distribucion

Entradas conocidas desde la tecndsfera (materiales/combustil Cantidad Ud. Distribucion

DS*2 or 2*DS Min Max

DS~2 or 2*DS

Min : Comentario

Comentario

Residuo de acero 1.1 ton Indefinido

(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecndsfera (electricidad/calor)

Cantic Ud.

Distribucion DS*z Min Max Comentario

Metal working, average for steel product manufacturing {GLO}| market for | Cut-off, S

1

ton

Indefinido

| Transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, euro4 {RoW}| market for transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 | Cut-off, S

(Insertar linea aqui)

250

_ tkm

Indefinido 1 tonelada, recorre 250 km




Crear los datasets de material (vectores) 3/3

recyclingEoL

Documentacién Entrada/salida Parametros Descripcién del sistema

Productos

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos y co-productos Cantidad . Cantidad Asignacion % Tipo deresiduo  Categoria

‘ ErecyclingEol - data set de reciclar acero - de salida 1 Mass 100 % no definido _Proyectos_Training\Econ Circular
(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad . Distribucion DS*20r2*DS Min Max Comentario
(Insertar linea aqui)

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimento  Cantidad Ud. Distribucion DS*2or2*DS Min : Comentario
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (matenales/combustil Cantidad . Distribu DS*2c Min Max Comentario
Residuo de acero l 1.1 l Indeﬁn] l l l

(Insertar linea aqui)
Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidad/calor) Cantidad Ud. Distribucion D5*2¢ Min  Max Comentario
Metal working, average for steel product manufacturing {GLO}| market for | Cut-off, 5 1 ton Indefinido

Transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 {RoW]}| transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 | Cut-off, 5 150 tkm Indefinido 1 tonelada, recorre 150 km
(Insertar linea aqui) i




Comparar, IPCC

solo para tener idea de las magnitudes

&  Comparar

©  Analisis de incertidumt
Método
IPCC 2021 GWP100 V1.00
Producto Cantidad . Proyecto
E*v - Acero virgen 1 _ACVeti
Erecycled - Acero para reciclar-| 1 _ACVeti
ErecyclingEol - Acero para reci(: 1 _ACVeti
Ev - Acero virgen 1 _ACVeti

GWP100

B E'v - Acero vitgen B Erecycled - Acero para reciclar- de entrada B ErecyclingEol - Acero para reciclar- de salida O Ev - Acero virgen

Darfio de categoria /| Unidad E*v - Acero | Erecycled - | ErecyclingEc | Ev - Acero

virgen Acero para | - Acero virgen ’@
GWP100 kg CO2-eq  487E3 2.05E3 2.03E3 487E3 CAD|5‘\‘




En un proceso nuevo, definir los parametros

Documentacion | Entrada/salida Parametros 2scripcion del sisten‘

Ingresar parametros Valor Distribucio DS* Min Ma Oculta Comentario

R1 0.2 Indefinido [ % material de la unidad de analisis, que proviene del fin de vida de un producto

anterior
A 04 Indefinido _ [ Del material reciclado, el % que se asigna como material reciclado Erecycled.
El resto [1-A] se asigna como material virgen Ev

FQSin 09 Indefinido Factor de calidad del material de entrada. Valorentre O y 1

R2 0.3 Indefinido % de la unidad de analisis que se va a usar como insumo para un producto futuro
FQSout 0.85 Indefinido

Factor de calidad del material de salilda. Valor entre O y 1
(Insertar linea aqui)
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y nombre, entradas y ecuaciones

Documentacion Entrada/salida Parametros escripcion del sisterr

Productos

_Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos y co Cantid Ud. Cantidad  Asignacion ' Tipo de residu Categoria Come

CFF, Acero 1 ton Mass 100 % no definido | _Ejercicios\Econ. Circ..\Acero
(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad Ud. Distribucion DS*2 or 2*C Min
(Insertar linea aqui)

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad Ud. Distribucion DSA2 or 2*DS
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnésfera (materi Cantidad Ud. Di DS Min M Comentario

Ev - Acero virgen ‘ (1-R1) =0.8 | ton ‘ Material: 1a parte de la ecuacion (1 — R )E
[1-R] * [EV] Vv

. Erecycled - Acero para reciclar- de entrada ‘ R1*A = 0.08 | ton | | ‘ Material: 2a parte de la ecuacion

[R1] * [A] * [Erecycled]

| Bv - Acero virgen ‘ R1*(1-A)*FQSin = 0.108 | ton || Material: 2a parte de la ecuacion

_ - R1] * [1-A] * [Erecycled] * [FQSin]
ErecyclingEol - Acero para reciclar- de salida ‘ (1-A)*R2 = 0.18 I ton Matenial: 3er parte de la ecuacion

[1-A] * [R2] * [ErecyclingEoL]

E*v - Acero virgen (-1)*(1-A)*R2*FQSout = -0.153 | ton Material: 3er parte de la ecuacién
[-1] * [1-A] * [R2] * [E*v] * [FQSout]

Qsi
+ Rl X (AErecycled + (1 - A)EV X Qm
p

QSOut)

+ (1 - A)RZ X (ErecyclingEoL - EI*/ X
P
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Analisis de 1ton, IPCC

1kg
CFF, Acero

4.21 kg CO2-eq[=]

[

Arbol

0.8 kg
Ev - Acero virgen

3.9 kg CO2-eq

I

0.08 kg
Erecycled - Acero
para reciclar- de

entrada

0.164 kg CO2-e(T]

0.8 kg
Steel, chromium
steel 18/8 {GLO}|

market for |

39 kg CO2-eq

0.088 kg
Residuo de acero

0 kg CO2-eq

0.08 kg
Metal working,
average for steel

product

0.16 kg CO2-eqg

+ Rl X (AErecycled + (1 - A)EV X QSin)

0.108 kg
Ev - Acero virgen

0.18 kg
ErecyclingEol -
Acero para
reciclar- de salida

0.365 kg CO2-e{T)

0.02 tkm

Transport, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, euro4 {RoWj|

0.00444 kg CO2-eq

Qp

0.108 kg 0.198 kg
Steel, chromium Residuo de acero
steel 18/8 {GLO}|

market for |

0.526 kg CO2-eq

0 kg CO2-eq

0.18 kg

Metal working,

average for steel
product

0.359 kg CO2-eq

0.027 tkm
ransport, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, eurod {RoW}|

0.00599 kg CO2-eq

+ (1 - A)RZ X (ErecyclingEoL — E,

0.153 kg
E*v - Acero virgen

-0.153 kg
Steel, chromium
steel 18/8 {GLO}|

market for |

-0.746 kg CO2-eq
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-15

1Ry x (AErecyded +(1—-A)Ey x Qo.ﬁn)

P

(1 - A)RZ X (Erecydingi'ol - E;" X

QScmt

Qp

)

GWP100

O Ev- Acero virgen B Erecycled - Acero para reciclar- de entrada O Ev- Acero virgen B ErecyclingEol - Acero para reciclar- de salida B E'v - Acero virgen

Dafo de categoria

Unidad

CFF, Acero

Ev - Acero
virgen

Erecycled -
Acero para

Ev - Acero
virgen

ErecyclingEc
- Acero

E*v - Acero
virgen

GWP100

kg CO2-eq

4.21

3.9

0.164

0.526

0.365

-0.746




Escenarios CFF con paraGmetros

s Nuevo configuracién de calculo

General Conjuntos de parametros Grupos de analisis | Opciones para grafico

Nombre
| CFF, ACERO
Comentario

Funcion de calculo
Red
Arbol
Analizar
Comparar
Analisis de incertidumt
Método
IPCC 2021 GWP100 V1.00
Producto Cantidad Ud. Proyecto Comentario
CFF, Acero 1 |ton j _ACVeti

CAols\(S



Seleccionar parametros y ordenarlos

General Conjuntos de parametros Grupos de analisis Opciones para grafico

Conjunto de parametn

No

Parametro

Definido en

Parametro | [

s Seleccionar Parametro

No

Parametro

[ Tipo

| Definido en

-

= (O[O~ | Uil iloing

A

FQSin
FQSout
R1

R2

ANYOS
KG_PLACA
KWH_C
PAIS
RED_P

Proceso
Proceso
Proceso
Proceso
Proceso
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto
Proyecto

CFF, Acero
CFF, Acero
CFF, Acero
CFF, Acero
CFF, Acero
_ACVeti
_ACVeti
_ACVeti
_ACVeti
_ACVeti

X

Seleccionar
Cancelar

CApILIdl €1




Agregar 5 sets y modificar datos

Conjuntos de parametros | Grupos de analisis | Opciones para grafico |

II_ Conjunto de parametr - e

CFF, Acero Proceso

Set 2 : CFF, Acero Proceso

Set 3 (original) ' i CFF, Acero Proceso
4 Set 4 CFF, Acero Proceso
Lineal CFF, Acero Proceso

CAols\(‘@




GWPI0

B Circular @ Set2 B Set 3 joriginal) O Set< M Lineal

(original)

| GWP100 kg CO2-eq 2.16E3 4.21E3 441E3




Crear los datasets de energia (vectores)

Documentacion Entrada/salida I Paradmetros ascripcion del sisten

Productos

E Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion' Tipo de residu Categoria Comentario
ER ‘ E ER - acero ‘ 1 ‘ M) Energy 100 % _Ejercicios\Econ. Circ..\Acero | Proceso vacio, no se recupera energia con el acero ‘
(Insertar linea aqui)

Documentacion Entrada/salida I Parametros ascripcion del sisten

Productos

Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion ' Tipo de residu Categoria Comentario

ESE, heat ‘ E SE, heat - acero ‘ 1 ‘ M) ‘ Energy ‘ 100 % ‘ ‘ _Ejercicios\Econ. Circ..\Acero | Proceso vacio, no se recupera energia con el acero

(Insertar linea aqui)

Documentacion Entrada/salida I Parametros ascripcion del sisten

Productos

ESE I Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion ' Tipo de residL Categoria Comentario
[ e ec ‘ E SE, elec- acero ‘ 1 ‘ M) Energy 100 % _Ejercicios\Econ. Circ..\Acero | Proceso vacio, no se recupera energia con el acero

(Insertar linea aqui)




Crear el dataset de residuos (vector)

Documentacion Entrada/salida l Pardmetros ascripcion del sistern

Productos

Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion' Tipo de residu Categoria Comentario
‘ ED - Residuo de acero ‘ 1 ‘ ton ‘ Mass ‘ 100 % no definido | _Ejercicios\Econ. Circ...\Acero‘
(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Residuos y emisiones para tratamiento Cantidad

‘ Scrap steel {RoWj}| treatment of, inert material landfill | Cut-off, S ‘ 1
(Insertar linea aqui)

CAols\(i



Abrir el proceso CFF, Acero.
Agregar los parametros de recuperacion energética

Documentacion

Entrada/salida

lnﬁgresarparémetros
R1

Valor

0.2

Parametros

Indefinido

ascripcion del sisten

-

”Distribucié DS? Min Mé)ﬂOcuItar Comentario

% material de la unidad de analisis, que proviene del fin de vida de un producto

anterior

A

FQSin

0.4

0.9

| Indefinido |

Indefinido

=

Del material reciclado, el % que se asigna como material reciclado Erecycled.
El resto [1-A] se asigna como material virgen Ev

Factor de calidad del material de entrada. Valorentre Oy 1

R2
FQSout

0.3

Indefinido
Indefinido

% de la unidad de analisis que se va a usar como insumo para un producto futuro
Factor de calidad del material de salilda. Valorentre Oy 1

R3
B

Indefinido
Indefinido

% de la unidad de analisis que se va a usar para recuperacion energética
En PEF, por default es cero

LHV
XERheat

Indefinido
Indefinido

‘ Valor Low Heat Value MJ/Ton

Eficiencia del proceso de recuperacion de la energia (calor)

XERelec

(Insertar linea aqui)

Indefinido

O|aa(a(aga|a|t

[ Eficiencia del proceso de recuperacion de la energia (electricidad)

CAols\(i



agregar las entradas y ecuaciones

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/cc Cantidad Ud. Distri DS Min Max Comentario

Ev - Acero virgen (1-R1) =08 ton Material: 1a parte de la ecuacion
[1-R] * [EV]

. Erecycled - Acero para reciclar- de entrada R1*A = 0.08 ton | | | _ . Material: 2a parte de la ecuacion
_ [R1] * [A] * [Erecycled]

| Ev - Acero virgen R1*(1-A)*FQSin = 0.108 ton _ | _ Material: 2a parte de la ecuacion
[R1] * [1-A] * [Erecycled] * [FQSin]
ErecyclingEol - Acero para reciclar- de salida (1-A)*R2 = 0.18 ton Material: 3er parte de la ecuacion
[1-A] * [R2] * [ErecyclingEolL]

E*v - Acero virgen (-D*(1-A)*R2*FQSout = -0.153 ton Material: 3er parte de la ecuacion
-11 * [1-A] * [R2] * [E*v] * [FQSout
ED - Residuo de acero 1-R2-R3 = 0.7 _ | | _ _ [1-R2-R3] * [ED]
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidac Cantidad . Distri DS*: Min Max Comentario
_ E ER - acero _ (1-B)*R3 =0

Energia: 1a parte de la ecuacion

| [1-B] * [R3] * [EER]

' E SE, heat - acero | (-1)*(1-B)*R3*LHV*XERheat = 0 | Energia: 2a parte de la ecuacion

| [-1]1 * [1-B] * [R3] * [LHV] * [XER, heat] * [ESE, heat]
E SE, elec- acero (-1)*(1-B)*R3*LHV*XERelec = 0 Energia: 3er parte de la ecuacion

(-1)*[1-B] * [R3] * [LHV] * [XER, elec] * [ESE, elec]

CAols\(i



Ver en Arbol, Método IPCC

0.8 kg
Ev - Acero virgen

39kg CO2-eq 5

1kg
CFF, Acero

4,21 kg CO2-eq

0.08 kg
Erecycled - Acero
para reciclar- de

entrada
0.164 kg CO2-eqg

0.108 kg
Ev - Acero virgen

0.526 kg CO2-eq)

0.18 kg
ErecyclingEol -
Acero para
reciclar- de salida
0.365 kg CO2-eq5

0.8 kg 0.088 kg
Steel, chromium Residuo de acero
steel 18/8 {GLO}

market for |

39 kg CO2-eq

0 kg CO2-eq

0.08 kg

Metal working,
average for steel
product

0.16 kg CO2-eq

0.02 tkm
Transport, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, eurod {RoW}|

0.00444 kg CO2-eq

0.108 kg
Steel, chromium
steel 18/8 {GLO}|

market for |

0.526 kg CO2-eq

No aparece energia, porque es cero para el acero

0.198 kg
Residuo de acero

0 kg CO2-eq

0.18 kg
Metal working,
average for steel
product

0.359 kg CO2-eq

0.027 tkm
Transport, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, eurod {RoW}|

0.00599 kg CO2-eq

-0.153 kg
E*v - Acero virgen

-0.746 kg CO2-e()

0.7kg
ED - Residuo de
acero

0.00362 kg CO2-| |

-0.153 kg
Steel, chromium
steel 18/8 {GLO}|

market for |

-0.746 kg CO2-eq

0.7kg
Scrap steel {RoW}|
treatment of, inert
material landfill |

0.00362 kg CO2-eq




Analisis con IPCC

'
GWPI100

B CFF, Acero @ Ev- Acerovirgen B Erecycled - Acero para reciclar- de entrada O Ev - Acero virgen B ErecyclingEol - Acero para reciclar- de salida B E'v- Acero virgen B ED - Residuo de acero

Dafio de categoria

Unidad

CFF, Acero

Ev - Acero
virgen

Erecycled -
Acero para

Ev - Acero
virgen

ErecyclingEc
- Acero

E*v - Acero
virgen

ED -
Residuo de

GWP100

kg CO2-eq

4.21

3.9

0.164

0.526

0.365

-0.746

0.00362
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Agregar los parametros de Energia y Residuos

Abrir la configuracion de calculo que tenemos guardada

Instructor = Configuraciones de cal | Nombre ! I Proyecto
- Otros Botella con agua, {MX} IPCC _ACVeti
CFF, ACERO | _ACVeti
OFICINA POR GRUPOS _ACVeti
Descripcion P-A1 CALIZA Y PAIS _ACVeti
Bibliotecas Producto A1 - Escenarios merma _ACVeti
Producto A1 {MX} UNIT _ACVeti
TR OFICINA, 1P, IPCC, MX, 2019, . _ACVeti
Procesos TR OFICINA, 2020 _ACVeti
Etapas de producto VIVIENDA CON AISLANTE, RED M _ACVeti
Descripciones del sistema VIVIENDA CON/SIN AISLANTE, 1 _ACVeti
VIVIENDA POR TIPO DE CLIMA  _ACVeti

Instructores

Objetivo y alcance

Inventario

Tipos de residuo
Parametros

Evaluacion de impacto

Meétodos

Configuraciones de calculo

CAols\(S



Agregar parametro - explorar el arbol
—

General Conjuntos de parametros | Grupos de analisis l Opciones para grafico I

No Conjunto de parametros ] Ne Definido en I Tipo | Circular | Set 2 [ Set 3 (original) | Set4 | Lineal |
1 Circular 1 CFF, Acero Proceso 1 0.6 0.2 0.15 0
2 Set 2 2 CFF, Acero Proceso 0.5 04 0.4 0.5 0.5
3 Set 3 (original) 3 CFF, Acero Proceso 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
4 Setd 4 CFF, Acero Proceso 1 0.7 0.3 0.2 0
5 Lineal 5 CFF, Acero Proceso 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85

<

% material de mi producto, que proviene del fin de vida de un producto anterior

agregar |  giiminar | || Agrager parametro || Eliminar parametro | I Mostrar valores de incertidumbre
Calcular C

Ayuda




Seleccionar todos los que apliquen para CFF

General Conjuntos de parametros Grupos de analisis Opciones para grafico ‘

Conjunto de parametn Definido en | Tipo l Circular l Set 3 (original) | Set 4 Lineal
Circular CFF, Acero Proceso 1 : 0.2 0.15 0

Set 2 CFF, Acero S o 0.5 0.5
Set 3 (original) CFF, Acero 09 0.9

Set 4 CFF, Acero Parametro [ Tipo /| Definido en 02 0

Lineal CFF, Acero A Proceso CFF, Acero 0.85 0.85

B Proceso CFF, Acero Cancelar

FQSin Proceso CFF, Acero
FQSout Proceso CFF, Acero EAptOLar et
LHV Proceso CFF, Acero

R1 Proceso CFF, Acero
R2 Prarcecn CEE Ararn
R3 Confirm X

XERelq
10 | XERhe
11 | ANYO!
12 | KG_PU
13 | KWH_
14 | PAIS Proyecto _ACVeti
15 |RED_P Proyecto _ACVeti

“

(]

[N (| WIN (==

9 5 de los parametros seleccionados ya se estan utilizando. Continuar con el resto de los parametros 5.

Del material reciclado, el % que se asigna como material reciclado Erecycled.
El resto [1-A] se asigna como material virgen Ev




Ordenar los parametros.

General Conjuntos de parametros Grupos de analisis Opciones para grafico

Parametro Definido en Tipo Circular ] Set 3 (original)
R1 CFF, Acero Proceso 1 : 0.2
A CFF, Acero Proceso 0.5 : 04
FQSin CFF, Acero Proceso 0.9 . 09
R2 CFF, Acero Proceso 1 : 03
FQSout CFF, Acero Proceso 0.85 0.85
R3 CFF, Acero Proceso 0 0

B CFF, Acero Proceso

LHV CFF, Acero Proceso

XERheat CFF, Acero Proceso

XERelec CFF, Acero Proceso

=
Q

Conjunto de parametn
Circular

Set 2

Set 3 (original)

Set 4

Lineal

= oo |~Jlgh|un|f|w pd| =

Con este paso ya quedo programado, aunque para el caso del acero
no habria cambio debido que no hay recuperacion energética.
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CFF en SimaPro

CADIS\\"@




Crear carpeta Plastico y
Vectores [E] - datasets

" ' Navegador ACV

Instructor

Instructores

Objetivo y alcance

Descripcion
Bibliotecas

Inventario

Procesos
Etapas de producto

Descripciones del sistema

=- Procesos
E-Material
é é--_Ejercicios
Botella
é--E_con. Circular

" Plastico
- Oficina
Proceso A
Trigoy paja
- Vivienda

E ER - HDPE

E SE, elec

E SE, heat

E*v - HDPE

ED - Residuo de HDPE

Erecycled - HDPE para reciclar - de entrada
ErecyclingEol - HDPE para reciclar - de salida
Ev - HDPE virgen

Residuo de HDPE para reciclar - proceso vacio

CAols\(i



Material virgen [E] 1 Tonelada

Documentacion Entrada/salida l Parametros ascripcion del sistenl

Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion' Tipo dere

‘ Ev - HDPE virgen ‘ 1 ‘ ton Mass 100 % no definid

Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sisten

Salidas conocidas a la tecnd Cantid Ud. Cantidad  Asignacion ' Tipo de req

(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos evitados
(Insertar Iinea aquif)

Cantidad

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecndsfera (materiales/combustibles) Cantid Ud.
Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Cut-off, S ’ 1 ‘ ton

(Insertar linea aqui)

E*v - HDPE | 1 | ton Mass 100 % no definid

(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados
(Insertar linea aqui)

Cantidad

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustibles) Cantid Ud.

Polyethylene, high density, granulate {GLO}| market for | Cut-off, S | 1 ‘ ton

(Insertar linea aqui)

CAols\(i



Material reciclado [E] 1 Tonelada

Documentacion Entrada/salida Parametros escripcion del sisterr

Productos

~ Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos y co-p Cantid Ud. Cantidac Asignacion ' Tipo de residu Categoria Comentario
ReSIdUO de ‘ Residuo de HDPE para reciclar - proceso vacio ‘ 1 ‘ ton ‘ Mass ‘ 100 % no definido | _Ejercicios\Econ. Circ..\Acero | Proceso vacio

HDPE (Insertar linea aqui)

Documentacion Entrada/salida | Parametros 2scripcion del sister

Productos
E I d Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos y co-r Cantid Ud.  Cantidac Asignacion ' Tipo de residu Categoria Comentario
recyc e Erecycled - HDPE para reciclar - de entrada ‘ 1 | ton ‘ Mass ‘ 100 % | no definido | _Ejercicios\Econ. Ci...\Plastico |

(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad Ud. Distribucion DS42 or 2*C Min ; Comentario
(Insertar linea aqui)

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad Ud. Distribucion DS~2 or 2*DS i : Comentario
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustibles)  Cantid Ud.  Distribucién DS Min M Comentario
Residuo de HDPE para reciclar - proceso vacio l 1.1 | ton Indefinido I I I |

(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidad/calor) Cantic Ud. Distribucion DS*: Min Max Comentario

£
Electricity, high voltage {MX}| market for | Cut-off, S { 485 ‘ kWh Indefinido Proceso de transformar material

post-consumo a pellets
Transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 {RoW}| transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 | Cut-off, S | 250 | tkm Indefinido 1 tonelada, recorre 250 km
Tap water {GLO}| market group for | Cut-off, S 120 | kg Indefinido |

(Insertar linea aqui)




Material reciclado [E] 1 Tonelada

Documentacion

recyclingEolL

Entrada/salida | Parametros escripcion del sisten

Productos

Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos y co-g Cantid Ud.
Erecycling Eol - HDPE para reciclar - de salida 1

Cantida« Asignacion ' Tipo de residu Categoria

_Comentario
ton ‘ Mass ‘ 100 %

no definido | _Ejercicios\Econ. Ci..\Plastico

(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados
(Insertar linea aqur)

Cantidad Ud. Distribucion DS*2 or 2*C Min Comentario

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos)
(Insertar linea aqui)

Subcompartimeni Cantidad Ud. Distribucion DS~2 or 2*DS
Entradas conocidas desde la tecnésfera (materiales/combustibles)
Residuo de HDPE para reciclar - proceso vacio

(Insertar linea aqui)

Cantid Ud.
‘ 1.1 ‘ ton

Distribucion DS Min M Comentario
Indefinido | | | |

Entradas conocidas desde la tecndsfera (electricidad/calor)

Cantic Ud. Distribucion DS*: Min  Max

Comentario

Comentario

Electricity, high voltage {MX}| market for | Cut-off, S |485 [kWh [ Indefinido |

Proceso de transformar material
post-consumo a pellets

Transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 {RoW}| transport, freight, lorry 7.5-16 metric ton, EURO4 | Cut-off, S
Tap water {GLO}| market group for | Cut-off, S

150
120

tkm
kg

Indefinido

Indefinido ‘

(Insertar linea aqui)

1 tonelada, recorre 250 km




Energia [E] 1MJ

Documentacion Entrada/salida I Parametros ascripcion del sisten

Productos

Salidas conocidas a le Cantid Ud.  Cantidad Asignacion ' Tipo de Categoria Comentario

E ER - HDPE 1 |M |Energy [100% | | _Ejercicios\Econ. Ci..\Plastico
(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad Ud. Distribucion DS*2 o
(Insertar linea aqui)

Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad uUd. Distribucion
(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustibles) Cantid Ud. Distribucion DS Min M Comentari
(Insertar linea aqui)
Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidad/calor) Cantidad ud. Distribucion DS”:z
Heat, district or industrial, natural gas {GLO}| market group for | Cut-off, S ‘ 0.0072 ‘ M) ’ Indefinido ’ \
Residuo de HDPE para reciclar - proceso vacio 003 | kg | Indefinido | |
(Insertar linea aqui)
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ESE, heat ESE, elec

Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sistern Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sisterr

Productos Productos

Salidas conocidas a lat Cantid Ud. Cantidad Asignacion ' Tipo de Categoria Salidas conocidas alat Cantid Ud. Cantidad Asignacion ' Tipo de Categoria
| ESE, heat 1 [m [Energy [100% | | _Ejercicios\Econ. Ci..\Plastico il | E SE, elec 1 [m [Enegy [100% | | _Ejercicios\Econ. Ci..\Plastico
(Insertar linea aquir) (Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos evitados Cantidad Ud. Salidas conocidas a la tecnésfera. Productos evitados Cantidad Ud.
(Insertar linea aqui) (Insertar linea aqui)

Entradas Entradas

Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad Ud. Entradas conocidas desde la naturaleza (recursos) Subcompartimeni Cantidad Ud.
(Insertar linea aqui) (Insertar linea aqui)
Entradas conocidas desde la tecnésfera (materiales/combustibles) Cantid Ud. Distribucion DS Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/combustibles) Cantid Ud. Distribucion DS
(Insertar linea aqui) (Insertar linea aqui)
Entradas conocidas desde la tecndsfera (electricidad/calor) Cantidad uUd. Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidad/calor) Cantidad Ud.
Heat, district or industrial, natural gas {GLO}| market group for | Cut-off, S 1 M) [ Electricity, medium voltage {MX}| market for | Cut-off, S 1 ‘ M)
(Insertar linea aqui) (Insertar linea aqui)




Residuos [E] 1 Tonelada

Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sisten

Productos

Salidas conocidas alat Cantid Ud.  Cantidad Asignacion' Tipo de Categoria Comentario
‘ ED - Residuo de HDPE | 1 no defi| _Ejercicios\Econ. Ci..\Plastico
(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecnosfera. Residuos y emisiones para tratamiento Cantic Ud.
Waste polyethylene {RoWj}| treatment of waste polyethylene, sanitary landfill | Cut-off, S
(Insertar linea aqui)

CAols\(‘@




Copiar CFF, Acero
Cambiar nombre a CFF, HDPE y pasar a carpeta de Plastico

Nombre /
CFF, Acero
CFF, Acero - _
E ER -acero Arbol
E SE, elec -ac Analizar

E SE, heat -a Comparar

Red

Analisis de incertidumbre
ED - Residuo

Selecc. arbal
Erecycled - i

ErecyclingEo Nuevo

Ev - Acerov Editar
Ver
Eliminar

Usado por
o p Proq

Salidas conocidas a la tecnosfera. Productos y co-productos Cantid Ud. Cantidad Asignacion Ti

(Insertar linea aqui)

Salidas conocidas a la tecndsfera. Productos evitados Cantidad U
== ]

CAols\(‘@




Cambiar los datasets (los de acero por HDPE)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (materiales/cc Cantidad Ud. Distri DS Min Max Comentario
Ev - HDPE virgen (1-R1) =028 ton Matenal: 1a parte de la ecuacion
[1-R] * [EV]
Erecycled - HDPE para reciclar - de entrada R1*A = 0.08 ton Material: 2a parte de la ecuacion
[R1] * [A] * [Erecycled]
Ev - HDPE virgen R1*(1-A)*FQSin = 0.108 | ton | _ Material: 2a parte de la ecuacion
[R1] * [1-A] * [Erecycled] * [FQSin]
Erecycling Eol - HDPE para reciclar - de salida (1-A)*R2 = 0.18 ton Material: 3er parte de la ecuacion
[1-A] * [R2] * [ErecyclingEoL]
E*v - HDPE (-1*(1-A)*R2*FQSout = -0.153 ton Material: 3er parte de la ecuacion
[-1] * [1-A] * [R2] * [E*v] * [FQSout]
ED - Residuo de HDPE 1-R2-R3 = 0.6 ton [1-R2-R3] * [ED]

(Insertar linea aqui)

Entradas conocidas desde la tecnosfera (electricidad/i Cantidad Ud. Distri DS*: Min Ma Comentario

E ER - HDPE (1-B)*R3 = 0.1 M) Energia: 1a parte de la ecuacion

[1-B] * [R3] * [EER]

E SE, heat (-1*(1-B)*R3*LHV*XERheat = 0 | MJ _ Energia: 2a parte de la ecuacion

[-1] * [1-B] * [R3] * [LHV] * [XER, heat] * [ESE, heat]
E SE, elec (-1)*(1-B)*R3*LHV*XERelec = 0 M Energia: 3er parte de la ecuacién

(-1)*[1-B] * [R3] * [LHV] * [XER, elec] * [ESE, elec]

(Insertar linea aqui)
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Y cambiar lo que aplique de ParGmetros

Documentacion Entrada/salida Parametros ascripcion del sisten

Ingresar parametros Valor Distribucié DS” Min Ma Oculta Comentario

R1 0.2 Indefinido - % material de la unidad de analisis, que proviene del fin de vida de un producto
anterior

A 0.4 Indefinido

g

Del material reciclado, el % que se asigna como material reciclado Erecycled.
El resto [1-A] se asigna como material virgen Ev

FQSin 0.9 Indefinido
R2 0.3 Indefinido
FQSout Indefinido
R3 0.1 Indefinido
B 0 Indefinido
LHV Indefinido
XERheat 0.5 Indefinido
XERelec 0 Indefinido

Factor de calidad del material de entrada. Valorentre Oy 1

% de la unidad de analisis que se va a usar como insumo para un producto futuro

Factor de calidad del material de salilda. Valorentre Oy 1

7% de la unidad de analisis que se va a usar para recuperacion energéetica
En PEF, por default es cero
Valor Low Heat Value MJ/Ton

Eficiencia del proceso de recuperacion de la energia (calor)

AR REE A REw R . R

Eficiencia del proceso de recuperacion de la energia (electricidad).
Para este caso, solo se recupera calor, no electricidad, por eso es cero

(Insertar linea aqui)
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Programacion de Analisis

General Conjuntos de parametros Grupos de analisis Opciones para grafico

Nombre
| CFF HDPE, analisis detallado
Comentario

Funcion de calculo

C  Red

€ Arbol

®  Analizar

€ Comparar

T Analisis de incertidumt
Método
IPCC 2021 GWP100 V1.00

Producto Cantidad Ud. Proyecto Comentario
CFF, HDPE 1 ton _ACVeti

CAols\(i



Red

1E3 kg
CFF, HDPE

1.83E3 kg C02-eq

908 kg
Ev - HDPE virgen

2.00E3 kg CO2-eq

80 kg
Erecycled - HDPE

para reciclar - de
entrada

25.9 kg CO2-eq

180 kg
Erecycling Eol -
HDPE para reciclar -
de salida

54.3 kg CO2-eq

-353 kg CO2-eq

600 kg
ED - Residuo de
HDPE

75.7 kg CO2-eq

0.1 M)
EER - HDPE

3.01E-5kg CO2-eq | |

-1.71E3 MJ
E SE, heat

-71.3 kg CO2-eq

735 kg
Polyethylene, high
density, granulate
{GLO}| market for |

1,74E3 kg CO2-eq

286 kg
Residuo de HDPE
para reciclar -
proceso vacio

0 kg CO2-eq

|

454 MJ
Electricity, high
voltage {MX}|

market for | Cut-off,

69.7 kg COZ-eq

[

47 tkm
Transpont, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, EURO4 {RoW}|

10.4 kg CO2-eq

I
31.2kg
Tap water {GLO}|
market group for |
Cut-off, §

0.0236 kg CO2-eq

600 kg
Waste polyethylene
{RoW}| treatment
waste polyethylene,

75.7 kg CO2-eq

-1.71E3 M)
Heat, district or
industrial, natural
gas {GLO}| market

-71.3 kg CO2-eq




Arbol

1 8484 kg CCQ 9

|
l
Ll L] 00 ey
Emcyded  HDPE Erccyding EoL ED - Residuo de
R sadar - de HDPE pam madar HDPE
emad
5.9 kg O02 e

— |L——

800 by 88 kg 140 MU 96 kg 108 gy 4m 153 gy 600 kg 0.00072 M1
Palyatnland, high Reaaduo o6 =HDPE Elacasany, Figh Tiarepont, Ysight, Tap water §ELOY Poltrders, Fgh Elacmiciny, high Pl rdens, high Wi poleTrlane Haat, dEa o
dereity, garulas woita g PWOO) ma et T S PO ey, gandax witage WD e 15 3 B, R [RoW) mearrant of irdamal, natal
HELON Mkt o |Ca ot S Cut oM, 5 IGLON okt o | Caof S WGLOY Praiest for Witk pohtriens, gas IGLON madet

18453 kg OO0 69 2.5 kg 02 4 L0078 kg CO2 &g 245 kg OO0 4 353 kg 002 &g [[5.7 kg 002 &g OTE S kg OO &g

[75.7 g OO &g

1L7IE M
Heat, Nt of
sl navaal
gas JBLON madkst

71,3 by 002 &g

Q . ¥ QSD'N.E o »
+R; X AErecycled +(1- A)EV X ~sn + (1 - A)RZ X ErecyclingEoL - EV X Ot

wheat % Esgneat = LHV X Xpg tec % Esg etec)
Q, Qr

Material

Residuos




Anadlisis de Impacto

B CFF, HDPE O Ev - HDPE virgen B Erecycled - HDPE para reciclar - de entrada O Ev - HDPE virgen B Erecycling Eol - HDPE para reciclar - de salida 8 E*v- HDPE B ED - Residuo de HDPE B E ER - HDPE B E SE, heat

GWPI00

Dario de categoria /

Unidad

Total

CFF, HDPE

Ev - HDPE
virgen

Erecycled -
HDPE para

Ev - HDPE
virgen

Erecycling EolL
- HDPE para

ED - Residuo
de HDPE

E ER - HDPE

GWP100

kg CO2-eq

1.83E3

1.84E3

259

249

543

75.7

3.01E-5




En grupos - definirlos desde Red

Arbol Analisis de impacto

Nombre

Color

I Contar

Aagr.

Top*

Material
Energia
Residuos

1

I 4
I
I

Eeleccionm Eliminar |

Editar
Quitar todo

(Guardar romn |

Inventario

% Gl & = M

908 kg
Ev - HDPE virgen

2.09E3 kg CO2-eq

‘ Contribucion de proceso ‘ Configuracion de calculo ‘

. B CHE MG

Revisiones (1793)

80 kg
Erecycled - HDPE
para reciclar - de

entrada

25.9 kg CO2-eq

180 kg
Erecycling Eol -
HDPE para reciclar -
de salida

54.3 kg CO2-eq

-153 kg
E*v - HDPE

-353 kg CO2-eq

L

L

735 kg
Polyethylene, high
density, granulate
{GLO}| market for |

1.74E3 kg CO2-eq

600 kg ' 0.1 M)
ED - Residuo de E ER - HDPE
HDPE

75.7 kg CO2-eq 3.01E-5 kg CO2-eq

-1.71E3 M)
E SE, heat

-71.3 kg CO2-eq

[ 1

286 kg 454 M)
Residuo de HDPE Electricity, high
para reciclar - voltage {MX}]|
proceso vacio market for | Cut-off,

0 kg CO2-eq 69.7 kg CO2-eq

47 tkm
Transport, freight,
lorry 7.5-16 metric
ton, EURO4 {RoW}|

10.4 kg CO2-eq

31.2kg
Tap water {GLO}
market group for |
Cut-off, §

0.0236 kg CO2-eq

600 kg
Waste polyethylene
{RoW}| treatment
waste polyethylene,

75.7 kg CO2-eq

-1.71E3 M)
Heat, district or
industrial, natural
gas {GLO}| market

-71.3 kg COZ2-eq




Definir colores CFF para materia-energia-residuos

Red I Arbol Analisis de impacto Inventario Contribucién de proceso Configuracion de célculo

Caracterizacion ‘ Evaluacion del Dafio | r

@ |] [] " Estandar " Excluir emisiones a largo plaz
O

Dmitir categorias [Nunca v i
g | J * Grupo I~ Por categoria de impacto

s Editar opciones para el grafico

Clic sobre el grafico para cambiar su configuracién
Colores

Estilo |CFF

Color 1 _'I Color 2 _'I
Color 3 _'l Color 4 _'l

GWP100 — - | : | | -
zliminar estllsl Nuevo estilo| Lopiar estilo

B Top B Material B Energia B Residuos

Analizando 1 ton 'CFF, HDPE'; Metodo: IPCC 2021 GWPIO0 V1.00 / Evaluacion el dafio Aceptar | Cancelar |




Anadlisis por grupo o estandar

. . : I~ Excluir emisiones a largo plaz¢
Omitir categorias INunca _ ) ) gop
I~ Por categoria de impacto

CFF, HDPE

Ev - HDPE virgen

Erecycledd - HDPE para reciclar - de entrada
Ev - HDPE virgen

Erecycling Eol - HDPE para reciclar - de salida
E'v- HDPE

ED - Residuo de HDPE

E ER- HDPE

E SE, heat

| Top

B Material
B Energia

B Residuos

EEEENEROOO@

GWP100
Analizando 1 ton 'CFF, HDPE; Métado: IPCC 2021 GWPI00 V1.00 / Evaluacion del dafie

GWP100

Energia Residuos Dafio de categoria / | Unidad Total CFF, HDPE | Ev - HDPE | Erecycled | Ev- HDPE | Erecycling | E* EER- E SE heat | ED -
virgen - HDPE virgen HDPE Residuo

| GWP100 kg CO2-eq 1.83E3 1.82E3 -71.3 75.7 | GWP100 kg CO2-eq 1.83E3 1.84E3 259 249 3.01E-5 -71.3 75.7

Dafio de categoria /| Unidad Total Material




Analisis de escenarios

General Conjuntos de parametros General Conjuntos de parametros | Grupos de analisis Opciones para gréafico

Nombre Conjunto de parametn No Parametro Definido en
CFF HDPE, escenarios

Comentario

s Seleccionar Parametro X

=
o

Parametro | Tipo | Definido en
A Proceso CFF, HDPE
B Proceso CFF, HDPE Cancelar |
FQSin Proceso CFF, HDPE

FQSout Proceso CFF, HDPE ki \
LHV Proceso CFF, HDPE

R1 Proceso CFF, HDPE

R2 Proceso CFF, HDPE

R3 Proceso CFF, HDPE

XERelec Proceso CFF, HDPE

XERheat Proceso CFF, HDPE

Seleccionar |

Funcion de calculo
T Red

C  Arbol

& Analizar

C  Comparar

C  Analisis de incertidumt
Método
IPCC 2021 GWP100 V1.00
Producto Cantidad ud.
CFF, HDPE 1 | ton

=IO I~NIOVIUERIWINE—
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Agregar escenarios y variar las cantidades de R1, R2, R3

General Conjuntos de parametros Grupos de anélisis Opciones para grafico

=
o

Parametro Definidoen |Tipo Circular, promover R2 | Circular, promover R3 Lineal

A CFF, HDPE Proceso 04 04 . 04

B CFF, HDPE Proceso 0 0 0
CFF, HDPE Proceso 0.9 0.9 : 0.9
CFF, HDPE Proceso 0.85 0.85 0.85
CFE_HDPE Proceso

R1 CFF, HDPE Proceso 1 1

R2 CFF, HDPE Proceso |1 0

R3 CFF, HDPE Proceso 0 1

elec . Proceso 0 0
XERheat CFF, HDPE Proceso 0.5 0.5

Conjunto de parametn
Circular, promover R2
Circular, promover R3
Base

Lineal

= O |(~|h|Ln||wW|rRa | =

% de la unidad de analisis gque se va a usar como insumo para un producto futuro

Agregar | Eliminar Agragar parametro Eliminar parametro |~ Mostrar valores de incertidumbre | |

Ayuda | Qalcularl Cerrar |

CAols\(i



GWP100

B Circular, promover B2 8 Circular, promover R3 O Base O Lineal

Dafo de categoria / | Unidad Circular, Circular, Base Lineal
promover R2 | promover R3 .
GWP100 kg CO2-eq 380 661 1.83E3 243E3 CAD|5‘\"
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Esperamos que este egjercicio te haya sido de utilidad.

En CADIS y en SimaPro estamos comprometidos con hacer que el
conocimiento en ACV sea accesible a todo el publico, por lo que
si tuvieras sugerencias, comentarios, etc. por favor contactanos.
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mailto:asojo@centroacv.mx

Amalia Sojo
asojo@centroacv.mx
WWW.SImapro.mx

CADIS\" SimaPro

Global Partner




